BAC 2018
SERIE: T.S.E-S.T.I SESSION : Juk918

=] (o] o]0t PP ( 6 Points)

Le plan complexe est rapporté a un repére ortmnémﬁrect(O;J ;\7) (unité grahique 1 cm).

On considere dans I'ensemble des nombres compl&gstion (E ) d'inconnue z suivante :
22+ (-8+i)z°+ (L7-8)z+17 =0

. Partie A:

1. Montre que -i est solution de (E ).

2. Détermine les nombres réels a, b, c tels que;

22+ (-8+i)Z°+ (L7-8)z+17 =(z+i)(az® +bz+c)

3. Résous I'équation (E ) dans lI'ensemble des resmdmmplexes.

Partie B:

On appelle A, B et C les points d'affixes respedid+i ; 4i ; —i

1. Place les points sur une figure que l'on corepdétlans la suite de I'exercice.

2. Soit r I'application du plan dans lui-méme @uiput point M d'affixe z, associe le point M'
d'affixe z' telle que z'=iz-2i+2. Le poif est le point d'affixe 2. On appelle S I'image de A
par r. Calcule I'affixe s de S.

3. Démontre que les points B, A, S, C appartienaamt méme cercle C dont on déterminera
le centre et le rayon. Trace C.

4. A tout point M d'affixe £2, on associe le point M' d'affixe : z'=iz+10 -2z

a. Détermine les affixes des points A', B', C'ags®aespectivement aux points A, B et C.
b. Vérifier que A', B', C' appartiennent a un &€’ de centre P, d'affixe i. Détermine son
rayon et trace C'.

c. Pour tout nombre complexgZ exprime |z'—i | en fonction de z.

d. Soit M un point d'affixe z appartenant au ceftlédémontre qu¢z'—]j =2J5.
e. En déduis a quel ensemble appartiennent lesspdinassociés aux points du cercle C.

=] (o] o= (4 points)
I. On considére I'équation (E ) : 8x+5y=1, oy ykest un couple de nombres entiers relatifs.
1. a. Donne une solution particuliére de I'éaqratE).
b. Résous I'équation (E).
2. Soit N un entier naturel tel qu'il existe un plau(a, b) de nombres entiers vérifiant :
N=8a+1
N=5b+2

a.Montre que le couple (a, —b) est solution d¢ (E
b. Quel est le reste, dans la division de N par 40?
3. a. Résous I'équation 8x+5y =100, ou (x, yuestouple de nombres entiers relatifs.
b. Au Vllle siécle, un groupe composé d'hometede femmes a dépensé 100 pieces de
monnaie dans une auberge. 1
Les hommes ont dépensé 8 piéces chacun et les feBpieces chacune.
Combien pouvait il y avoir dhommes et de femmessda groupe?
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Il. On se propose de résoudre I'équation difféedleti y'—2y=1+_—2_2X (E).
€

1. Soit g une fonction dérivable sRret f la fonction définie par :f (x) =e*g(x).
—2X

Montre que f est solution de (E ) si, et seulementgi(x) = Tre?
€

2. En déduis toutes les solutions de (E).
ProDIEME e ————————— (ROInts)

I.  On définit la fonction g sur l'intervalle1]; +oof par : g(x) =2x—-(x-1)In(x-1) A. On
admet le résultat suivantim xInx=0. En déduis la limite dg(x l9rsque x tend vers 1.

Xx-0
B. Calcule g'( x) pour tout x appartenant a I'médlie ] 1 ; +oof .
C. Résous l'inéquationl—In(x— AP, d'inconnue x appartenant a l'intervalle Hof .
D. Etudie le sens de variation de g sur l'intesvhll ; +o[.
E. Montre que I'équation g (x) =0 une solution weiqotée: , dans l'intervalle [ e+1 2#1]
puis étudie le signe de g(x) sur l'intervalle ]4x.

. : e ; _ _In(x*-1)

Il. Soit ¢ la fonction définie sur l'intervalle] 1 ;¢ pare (X) = ——=.

A. Détermine Iing¢(x) et prouve quelim @(x) =0.

B. Calculep ' (x) et montre que '( x) est du signe de d{xsur l'intervalle ] 1 ; s[.
C. Montre quep est croissante sur l'intervalle] g ] et décroissant surfa ; +oo[.
In(e™ -1)

B. On définit la fonction f sur l'intervalle 0| par f(x) = =
1. Vérifie que, pour tout x appartenant a I"intdle ]O ; 4o[ , on a f(X) =@(€").
2. En déduis :

a. la limite de f (x) lorsque x tend vers 0;

b. la limite de f (x) lorsque x tend verso#+

c. le sens de variation de f sur l'intervalleeetsiit que f admet un maximum ém(/a) .

xa
1

3. Montre que, pour tout x de l'intervalle J0op[+ f (X) <
a —

4. Réproduis et compléte le tableau suivant emaondes valeurs approchées & 10és.

0,1 0,5 1 15 2 3

X
)

Représente graphiquemehft dans un repere orthogonal, d'unités 5cm en azsd® cm en
ordonnée. On prendra 10 comme valeur approchée de
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