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EPREUVE DE MATHEMATIQUES, Séries F ET BT 2010

Durée : 03 heures

Exercice 1 (4 pts)

a) Déterminer les racines carrées du nombre complexe ——373 =1
b) Résoudre I'équation (1 + i)z? — (7 + 13i)z + 2 + 60i = 0
Exercice 2 (2,5 pts)
Calculer la dérivée premiére des fonctions suivantes :
a) y=S8in3x + Cos2x
b) vy = cotg(l — 2x%)
c) y=Imn(3+2)(x*+3)

d) y = InSin3x
e) y=e*
Exercice3 (2,5 pts)

Calculer les intégrales suivantes :

a) [(1—x)vxdx
) f dx

2x-—

c) I 9x2—16
3 _dx

d) I Sin2x
4(x+1)dx

) IZ xZ(x—1)

Exercice4 (4 pts)
Dans une usine, le tableau de production de deux Chames de montage est le suivant :

Mois Productions Productions N° de rang des
mensuelles chaine A | mensuelles chaine B | productions
Janvier 2009 2056 1770 1
Février 2009 2069 1805 2
Mars 2009 20826, 4 1840 3
Avril 2009 2095 1875 4
Les prdﬂgpﬁgnﬁ forment des suites arithmétiques.
ik ' -
' a. Quelie est la raison pour la chaine A ? Justifier (0,5 pt)
b. Quelle est la raison pour la chaine B ? Justifier (0,5 pt)

2. En supposant que I'une des productions mensuelles de la chaine B soit 2050, quel
serait alors son numéro de rang ? (0,5
pt)

3. Pour tout entier naturel non nul n, on désigne par A, et B, les productions mensuelles
respectives de rang n des chaines A et B.

a. Exprimer A, en fonction de n et de Aj. (0,5 pt)
b. Exprimer B, en fonction de n et de B;.Retrouver ainsi le résultat de la question

2. (0,5 pt*2)
c. A partir de quelle date (mois et année), la production de la chaine B sera-t-elle
supérieure ou égale a celle de la chaine A ? (1 pt)
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Exercice 5 :
Partie A (4 pts)

On note f la fonction définie sur l'intervalle |0; +co[ par: f(x) = %ei

On note C la courbe representative de la fonction f dans un repere orthonormé.L'unité
graphique est 1 cm
1. Etude des limites
a) Déterminer la limite de la fonction f quand x tend vers 0 (0,5 pt)
b) Déterminer la limite de la fonction f quand x tend vers + oo (0,5 pt)
2. Etude des variations de la fonction f
a) Démontrer que, la fonction dérivée de la fonction f s’exprime, pour tout réel x
strictement positif, par :

1) = —@x+ 1) Sex (0,5 pt)

b) Déterminer le signe de f'(x) et en déduire le tableau de variation de fsur

I'intervalle ]0; +co[ 1
219
¢) Démontrer que I'équation f(x) = 2 a une unique solution notée o appartenant a
'intervalle]0; +oo (0,5 pt)
3. Tracer la courbe C dans le repére orthonorme. (1 pt)
Partie B (3 pts)

Pour tout entier naturel n = 2 on considere l'intégrale I, définie par :
1 1
In = f;;—l'ex dx
1

1. Calculerl,. 8B N == _ (0,5 pt)
2. Une relation de recurrence
a) Démontrer, a l’alde d‘une intégration par parties, que pour tout entier
natur‘el =7 -

.
o Jna1 = e .= -5 (1 ), (1 pt)

; b) Calculer i » (0,5 pt)
3 ;Etude de ]a limite de la suite de terme général I, (1pb)
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