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EPREUVE DE MATHEMATIQUES BACC F ET BT (GCE AL) 2014

Exercice 1

On considere la suite numérique(J,, )définie, pour tout entier naturel n non nul par
n
= j e 1 + tdt.
3t

1. Démontrer que la suite (/,,) est croissante.

1L

2. On définit la suite (I,,), pour tout entier naturel n non nul par [,, = fl (t+De tdt.
a. Justifier que, pourtoutt > 1,ona+t+1 <t -+ 1.
b. En déduireque J, < I,,.
c. Calculer [, en fonction de n. En déduire que la suite (/,,) est majorée par un
nombre réel (indépendant de n).

d. Que peuton en conclure pour la suite (J,,)
Exercice 2

PARTIE A :

On considére dans I'ensemble des nombres complexes 'équation suivante (E): z> + 222 —

16 = 0.

1. Montrer que 2 est solution de (E) puisque (E)peut s'ecriresous la forme:
(z—2)(az®+ bz +¢) = Oou a; b et c sont trois réels que I'on déterminera.
2. En déduire les solutions de I'équation (E) sous forme algébrique puis sous forme

exponentielle:
PARTIEB: «
Lefﬂan complé’Xe;_{éz'sit.muni du repére orthonormé direct (0, i, 7).

il P[acer les points A, B et D d'affixe respectives : zy = —2 — 2i,zp = 2 etz = —2 + 21

2. Calculer I'affixe z- du point C tel que ABCD soit un parallélogramme. Placer C.

3. Soit E I'image du point C par la rotation de centre B et d’angle —get F I'image du point
C par la méme rotation de centre D et d’angle + g

a. Calculer les affixes des points E et F, notés z;et zy.

b. Placer les points E et F.
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s e
a. Vérifier que—f—2 = |
Zp—Z4

b. En déduire la nature du triangle AEF.
5. SoitI le milieu de [EF], déterminer I'image du triangle EBA par la rotation de centre I

et d'angle — g
Exercice 3

Un chariot de masse 200kg se déplace sur une voie rectiligne et horizontale. Il est soumis a
une force d’entrainement constante F de valeur 50N.es forces de frottement sont
proportionnelles a la vitesse et de sens contraire ; le coefficient de proportionnalité a pour
valeur absolue 25N/m. la position du chariot est repéré par la distance x en métres du
point H 4 Porigine O du repére en fonction du temps t, exprimé en secondes. On prendra t

dans l'intervalle [0; +co].

Les lois de Newton conduisent a I'équation différentielle du mouvement (E): 25x' +
20x" = 50, 0u: x’ estla dérivée de x par rapport au temps t, x" est la dérivée seconde de x

par rapport au temps t.

1. On note v(t) la vitesse du chariot au tgmps t; on rappelle que v(t) = x'(t). Prouver

que x est solution de (E) si et seulement si x’ est solution de I'équation différentielle
(Bt = —%v + %. fésoudre l'éqﬁati_qn différentielle (F).
2. Onsuppose que},,,%ly‘zl’in:stant't.=0_, onax(0)=0etx’'(0) = 0.
ot Calcufélrm:‘,;;pouptou:t nombre réel t positif, x’ (t).
b. En;;dédui,ré que l'ona p:our tout nombre réel t positif, x(t) = 2t — 16 + 16e_§.
3. Calculer V=1

(400 V(t). Pour quelles valeur de t la vitesse du chariot est-elle

férieure ou égale 4 90% de sa valeur limite V ?

e est la distance parcourue par le chariot au bout de trente secondes? on

Exercice 4

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (ax + b)e ™ ou a et b sont deux réels. On note

f'la fonction dérivée de f.

1. Montrer que pour tout nombre réel x, f'(x) = (a — b — ax)e™*
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2. Ondonne f(0) =1 et f'(0) = 3. En déduire a et b.
Dans la suite, on admettra quea = 4 et b = 1. Donc pour tout réel x, f(x) = (4x +
e ™™

3. Etudier le sens de variation de f sur R.
Une entreprise produit x centaines d'objets chaque semaine. Le cout de production,
exprimé en milliers de francs CFA, est défini sur I'intervalle [0; 5] par la fonction f
étudiée a la question précédente.
Quel est le cout de production maximal hebdomadaire ?
Démontrer que la fonction F définie sur [0;5] par F(x) = (—4x —5)e* est une

primitive de la fonction f sur ce méme intervalle.
6. Calculer % _[05 f(x)dx

7. Quelle interprétation peut-on faire du résultat précédent pour 'entreprise ?
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